MARINHA DO BRASIL
DIRETORIA DE COMUNICAGOES E TECNOLOGIA DA
INFORMAGAO DA MARINHA

ESPECIFICACOES TECNICAS

1 - REQUISITOS TECNICOS DO ITEM 1

1)

Antena parabdlica vazada, com didmetro de 2 m, para enlaces na faixa de 2,2 GHz;
Frequéncia de operacao: 2000-2300 MHz;

Polarizacado dupla H/V;

Discriminacao de polarizacao cruzada maior ou igual a 20 dB;

Suportar carga de vento de sobrevivéncia superior ou igual a 160 km/h;
Protecao contra corrosao;

VSWR menor ou igual a 1.3:1;

Impedancia nominal: 50 Ohm;

Poténcia Maxima de entrada: = 100 W;

Homologacao pela Anatel;

Ganho minimo de 27,0 dBi, no meio da faixa de operacao; e

Relacao frente-costa maior ou igual a 35 dB.

2 - REQUISITOS TECNICOS DO ITEM 2

a)

Cada unidade de Sistema de Radio enlace Digital devera ser composta por 2 (duas)
Unidades Internas (IDU - Indoor Unit) e 4 (quatro) Unidades Externas (ODU - Outdoor
Unit) (ponta A e ponta B), configurados para operacio conjunta;

Devera operar com modulacdes entre 4 e 1024 QAM (ou modulacées equivalentes na
relacdo bit/simbolo), em modo adaptativo e fixo, além de permitir ser configurado nas
larguras de banda permitidas pela ANATEL;

Possuir mdédulo XPIC para dobrar a capacidade de transmissao do radio utilizando mesmo
canal em polarizacoes diferentes;

IDU deverad permitir empilhamento com outra IDU para expansao da capacidade de

transmissao do enlace;
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n)

o)

Interfaces de dados em cada IDU com capacidade de operacao simultanea com os
seguintes itens:

- configuracdo minima de 4 (quatro) interfaces G.703 a 2 Mbps (8 E1), 75 Ohm;

- no minimo 3 (trés) interfaces Switch Ethernet 10/100/1000BaseT autosensing, com
capacidade de operacao simultanea e independente, permitindo o enderecamento IP
distinto em cada porta;

- no minimo 1 (uma) interface SFP acompanhada de um moédulo mini GBIC multimodo
(laser de 850 nm) e um moddulo mini GBIC monomodo (laser de 1310 nm), ambos com
conector LC;

Alimentacao: -48 VCC, com fonte de alimentacao redundante;
Gabinete da IDU para instalacdo em bastidores de 19”;

Permitir operacdao em 1+0, 1+1, 2+0, acompanhado dos kits de fixacdo adequados para
instalacao interna e externa;

O radio enlace devera possibilitar o gerenciamento, configuracao e visualizacao de status,
nos modulos local e remoto, através do protocolo SNMP;

Devera possibilitar a realizacao de loop local e remoto de tribuario E1, ethernet e Fl;
Homologacao pela Anatel, de acordo com a Resolucdo n°® 715, de 23 de outubro de 2019,
da Anatel;

Funcionamento sem degradacao de qualidade nas seguintes condicdes ambientais:

I. IDU - Faixa de variacdo de temperatura: -5 a +50 °C e umidade relativa: < 95%, sem

condensacao;

[l. ODU - Faixa de variacao de temperatura: -10 a +55 °C e umidade relativa até 100 %;
Devem acompanhar os equipamentos: Cabeamento de dados e Patch Panels (com
conectores IEC 169-13, spinner) para as devidas interconexdes, cabos de alimentacado e
aterramento, cabos de acesso aos moédulos de geréncia, software de instalacdo e
configuracdo do radio, manuais de instalacado, configuracdo e manutencao (meio fisico e
eletrénico);

As interligacoes entre as IDU e as ODU ou entre as IDU e as antenas devem permitir a
utilizacdo dos cabos de RF especificados nos itens 31 deste Termo de Referéncia;
Capacidade de transmissao maior que 300 Mbps por canal de operacao para uma largura

de banda de 40 MHz;



Poténcia de transmissao, referenciada na saida do transmissor maior ou igual a +22 dBm
com modulacdo 1024 QAM;

Limiar de recepcao melhor que -62 dBm, com modulacao 256 QAM, utilizando canal com
largura de banda de 40 MHz, para BER (Bit Error Rate - Taxa de Erro de Bit) menor ou
igual a 10-6, referenciado na entrada do receptor do radio;

Faixas de frequéncia de operacao: 4,41 a 4,91 GHz;

As ODU deverao ser acompanhadas de um Kit de fixacdo Outdoor (flange UDR48) para
atender a configuracdo 1+1 e 2+0 e permitir o acoplamento das ODU em uma Unica
antena (1.2 m, e 1.8 m), fabricantes Commscope, RFS, Tongyu e outros similares;

Dispor de instalacoes no Brasil com capacidade de efetuar quaisquer manutencoes
corretivas nos equipamentos;

Garantir o fornecimento de sobressalentes para os equipamentos fornecidos por prazo
nao inferior a 5 (cinco) anos; e

Manter assisténcia técnica aos equipamentos fornecidos, por um periodo nao inferior a 5

(cinco) anos, apds o término da garantia.

3 - REQUISITOS TECNICOS DO ITEM 3

a)

Cada unidade de Sistema de Radio enlace Digital devera ser composta por 2 (duas)
Unidades Internas (IDU - Indoor Unit) e 4 (quatro) Unidades Externas (ODU - Outdoor
Unit) (ponta A e ponta B), configurados para operacao conjunta;

Devera operar com modulacoes entre 4 e 1024 QAM (ou modulacdes equivalentes na
relacdo bit/simbolo), em modo adaptativo e fixo, além de permitir ser configurado nas
larguras de banda permitidas pela ANATEL;

Possuir médulo XPIC para dobrar a capacidade de transmissdo do radio utilizando mesmo
canal em polarizacoes diferentes;

IDU deverd permitir empilhamento com outra IDU para expansao da capacidade de
transmissao do enlace;

Interfaces de dados em cada IDU com capacidade de operacido simultanea com os
seguintes itens:

- configuracdo minima de 4 (quatro) interfaces G.703 a 2 Mbps (8 E1), 75 Ohm;



- no minimo 3 (trés) interfaces Switch Ethernet 10/100/1000BaseT autosensing, com
capacidade de operacdao simultanea e independente, permitindo o enderecamento IP
distinto em cada porta;

- no minimo 1 (uma) interface SFP acompanhada de um médulo mini GBIC multimodo
(laser de 850 nm) e um moddulo mini GBIC monomodo (laser de 1310 nm), ambos com
conector LC;

Alimentacao: -48 VCC, com fonte de alimentacao redundante;

Gabinete da IDU para instalacdo em bastidores de 19";

Permitir operacao em 1+0, 1+1, 2+0, acompanhado dos kits de fixacdo adequados para
instalacao interna e externa;

O radio enlace devera possibilitar o gerenciamento, configuracao e visualizacao de status,
nos modulos local e remoto, através do protocolo SNMP;

Devera possibilitar a realizacdo de loop local e remoto de tribuario E1, ethernet e Fl;

Homologacao pela Anatel, de acordo com a Resolucdo n° 715, de 23 de outubro de 2019,
da Anatel;

Funcionamento sem degradacao de qualidade nas seguintes condi¢cdes ambientais:

I. IDU - Faixa de variacdo de temperatura: -5 a +50 °C e umidade relativa: < 95%, sem

condensacao;

[I. ODU - Faixa de variacao de temperatura: -10 a +55 °C e umidade relativa até 100 %;
Devem acompanhar os equipamentos: Cabeamento de dados e Patch Panels (com
conectores IEC 169-13, spinner) para as devidas interconexdes, cabos de alimentacado e
aterramento, cabos de acesso aos moédulos de geréncia, software de instalacdo e
configuracdo do radio, manuais de instalacado, configuracdo e manutencdo (meio fisico e
eletrdnico);

As interligacoes entre as IDU e as ODU ou entre as IDU e as antenas devem permitir a
utilizacdo do cabo de RF especificado no item 31 deste Termo de Referéncia;

Capacidade de transmissao maior ou igual a 315 Mbps por canal de operacdo para uma
largura de banda de 40 MHz;

Poténcia de transmissao, referenciada na saida do transmissor maior ou igual a +22 dBm

com modulacdo 256 QAM;



Limiar de recepcao melhor que -65 dBm, com modulacdo 256 QAM, utilizando canal com
largura de banda de 40 MHz, para BER (Bit Error Rate - Taxa de Erro de Bit) menor ou
igual a 10-6, referenciado na entrada do receptor do radio;

Faixas de frequéncia de operacao: 5,925 a 6,425 GHz (6L) e 6,44 a 7,1 GHz (6U);

As ODU deverao ser acompanhadas de um kit de fixacdo Outdoor (flange UDR70) para
atender a configuracdo 1+1 e 2+0 e permitir o acoplamento das ODU em uma Unica
antena (1.2 m, e 1.8 m), fabricantes Commscope, RFS, Tongyu e outros similares;

Dispor de instalacoes no Brasil com capacidade de efetuar quaisquer manutencoes
corretivas nos equipamentos;

Garantir o fornecimento de sobressalentes para os equipamentos fornecidos por prazo
nao inferior a 5 (cinco) anos; e

Manter assisténcia técnica aos equipamentos fornecidos, por um periodo nao inferior a 5

(cinco) anos, apds o término da garantia.

4 - REQUISITOS TECNICOS DO ITEM 4

a)

Cada unidade de Sistema de Radio enlace Digital devera ser composta por 2 (duas)
Unidades Internas (IDU - Indoor Unit) e 4 (quatro) Unidades Externas (ODU - Outdoor
Unit) (ponta A e ponta B), configurados para operacao conjunta;

Devera operar com modulacoes entre 4 e 1024 QAM (ou modulacdes equivalentes na
relacdo bit/simbolo), em modo adaptativo e fixo, além de permitir ser configurado nas
larguras de banda permitidas pela ANATEL;

Possuir médulo XPIC para dobrar a capacidade de transmissdo do radio utilizando mesmo
canal em polarizacoes diferentes;

IDU deverd permitir empilhamento com outra IDU para expansdao da capacidade de
transmissao do enlace;

Interfaces de dados em cada IDU com capacidade de operacdo simultanea com os
seguintes itens:

- configuracdo minima de 4 (quatro) interfaces G.703 a 2 Mbps (8 E1), 75 Ohm;

- no minimo 3 (trés) interfaces Switch Ethernet 10/100/1000BaseT autosensing, com
capacidade de operacao simultanea e independente, permitindo o enderecamento IP

distinto em cada porta;



- no minimo 1 (uma) interface SFP acompanhada de um moédulo mini GBIC multimodo
(laser de 850 nm) e um modulo mini GBIC monomodo (laser de 1310 nm), ambos com
conector LC;

Alimentacao: -48 VCC, com fonte de alimentacao redundante;
Gabinete da IDU para instalacdo em bastidores de 19";

Permitir operacdo em 1+0, 1+1, 2+0, acompanhado dos kits de fixacdo adequados para
instalacao interna e externa;

O radio enlace devera possibilitar o gerenciamento, configuracdo e visualizacdo de status,
nos moédulos local e remoto, através do protocolo SNMP;
Devera possibilitar a realizacao de loop local e remoto de tribuario E1, ethernet e Fl;

Homologacao pela Anatel, de acordo com a Resolucao n° 715, de 23 de outubro de 2019,
da Anatel;

Funcionamento sem degradacdo de qualidade nas seguintes condicdes ambientais:

I. IDU - Faixa de variacao de temperatura: -5 a +50 °C e umidade relativa: < 95%, sem

condensacao;

Il. ODU - Faixa de variacao de temperatura: -10 a +55 °C e umidade relativa até 100 %;
Devem acompanhar os equipamentos: Cabeamento de dados e Patch Panels (com
conectores IEC 169-13, spinner) para as devidas interconexodes, cabos de alimentacao e
aterramento, cabos de acesso aos moédulos de geréncia, software de instalacdo e
configuracdo do radio, manuais de instalacido, configuracdo e manutencao (meio fisico e
eletronico);

As interligacdes entre as IDU e as ODU ou entre as IDU e as antenas devem permitir a
utilizacdo do cabo de RF especificado no item 31 deste Termo de Referéncia;

Capacidade de transmissao maior ou igual a 447 Mbps por canal de operacao para uma
largura de banda de 56 MHz;

Poténcia de transmissao, referenciada na saida do transmissor maior ou igual a +22 dBm
com modulacado 256 QAM;

Limiar de recepcao melhor que -64 dBm, com modulacdo 256 QAM, utilizando canal com
largura de banda de 56 MHz, para BER (Bit Error Rate - Taxa de Erro de Bit) menor ou
igual a 10-6, referenciado na entrada do receptor do radio;

Faixas de frequéncia de operacdo: 7,725 a 8,5 GHz (8 e 8,5 GHz);
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As ODU deverao ser acompanhadas de um kit de fixacdo Outdoor (flange UDR84) para
atender a configuracdo 1+1 e 2+0 e permitir o acoplamento das ODU em uma Unica
antena (0,6 m, 0,9 m, 1.2 m, e 1.8 m), fabricantes Commscope, RFS, Tongyu e outros
similares;

Dispor de instalacoes no Brasil com capacidade de efetuar quaisquer manutencoes
corretivas nos equipamentos;

Garantir o fornecimento de sobressalentes para os equipamentos fornecidos por prazo
nio inferior a 5 (cinco) anos; e

Manter assisténcia técnica aos equipamentos fornecidos, por um periodo nao inferior a 5

(cinco) anos, apds o término da garantia.

5 - REQUISITOS TECNICOS DO ITEM 5

a)

ez

o

Antena parabdlica de alto desempenho, com didmetro de 0,9 m, para enlaces nas faixas
de 8 GHz;

Frequéncias de operacao: 7,125 a 8,5 GHz;

Polarizacao dupla linear H/V;

Discriminacao de polarizacdo cruzada > 30 dB;

Homologacao pela Anatel;

Suportar carga de vento de sobrevivéncia superior ou igual a 170 km/h;

Protecao contra corrosao;

Protegida por Radome;

Ganho minimo de 34 dBi, no meio da faixa de operacao;

VSWR menor ou igual a 1,5; e

Acompanhada de dois guias de onda flexivel de 1 metro, flange compativel com a antena

e com a flange UBR84 da unidade acopladora externa do radio.

6 - REQUISITOS TECNICOS DO ITEM 6

a)

b)

c)

Antena parabédlica de alto desempenho, com didmetro de 1,8 m, para enlaces nas faixas
de 8 GHz;
Frequéncias de operacao: 7,125 a 8,5 GHz;

Polarizacao dupla linear H/V;



Discriminacao de polarizacao cruzada > 30 dB;

Homologacao pela Anatel;

Suportar carga de vento de sobrevivéncia superior ou igual a 170 km/h;

Protecao contra corrosao;

Protegida por Radome;

Ganho minimo de 40 dBi, no meio da faixa de operacao;

VSWR menor ou igual a 1,5; e

Acompanhada de dois guias de onda flexivel de 1 metro, flange compativel com a antena

e com a flange UBR84 da unidade acopladora externa do radio.

7 - REQUISITOS TECNICOS DO ITEM 7

a)

Cada unidade de Sistema de Radio enlace Digital devera ser composta por 2 (duas)
Unidades Internas (IDU - Indoor Unit) e 4 (quatro) Unidades Externas (ODU - Outdoor
Unit) (ponta A e ponta B), configurados para operacio conjunta;

Devera operar com modulacoes entre 4 e 1024 QAM (ou modulacdes equivalentes na
relacdo bit/simbolo), em modo adaptativo e fixo, além de permitir ser configurado nas
larguras de banda permitidas pela ANATEL;

Possuir mdédulo XPIC para dobrar a capacidade de transmissao do radio utilizando mesmo
canal em polarizacoes diferentes;

IDU deverad permitir empilhamento com outra IDU para expansdo da capacidade de
transmissao do enlace;

Interfaces de dados em cada IDU com capacidade de operacdo simultdnea com os
seguintes itens:

- configuracdo minima de 4 (quatro) interfaces G.703 a 2 Mbps (8 E1), 75 Ohm;

- no minimo 3 (trés) interfaces Switch Ethernet 10/100/1000BaseT autosensing, com
capacidade de operacdao simultanea e independente, permitindo o enderecamento IP
distinto em cada porta;

- no minimo 1 (uma) interface SFP acompanhada de um médulo mini GBIC multimodo
(laser de 850 nm) e um moddulo mini GBIC monomodo (laser de 1310 nm), ambos com
conector LC;

Alimentacao: -48 VCC, com fonte de alimentacao redundante;
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n)

Gabinete da IDU para instalacido em bastidores de 19”;

Permitir operacdo em 1+0, 1+1, 2+0, acompanhado dos kits de fixacdo adequados para
instalacao interna e externa;

O radio enlace devera possibilitar o gerenciamento, configuracao e visualizacdo de status,
nos modulos local e remoto, através do protocolo SNMP;

Devera possibilitar a realizacao de loop local e remoto de tribudrio E1, ethernet e Fl;
Homologacao pela Anatel, de acordo com a Resolucdo n° 715, de 23 de outubro de 2019,
da Anatel;

Funcionamento sem degradacao de qualidade nas seguintes condi¢cdes ambientais:

I. IDU - Faixa de variacao de temperatura: -5 a +50 °C e umidade relativa: < 95%, sem

condensacao;

II. ODU - Faixa de variacao de temperatura: -10 a +55 °C e umidade relativa até 100 %;
Devem acompanhar os equipamentos: Cabeamento de dados e Patch Panels (com
conectores IEC 169-13, spinner) para as devidas interconexdes, cabos de alimentacao e
aterramento, cabos de acesso aos moédulos de geréncia, software de instalacdo e
configuracdo do radio, manuais de instalacido, configuracdo e manutencio (meio fisico e
eletrdnico);

As interligagoes entre as IDU e as ODU ou entre as IDU e as antenas devem permitir a
utilizacdo do cabo de RF especificado no item 31 deste Termo de Referéncia;

Capacidade de transmissao maior ou igual a 447 Mbps por canal de operacao para uma
largura de banda de 56 MHz;

Poténcia de transmissao, referenciada na saida do transmissor maior ou igual a +20 dBm
com modulacdo 256 QAM;

Limiar de recepcao melhor que -64 dBm, com modulacdo 256 QAM, utilizando canal com
largura de banda de 56 MHz, para BER (Bit Error Rate - Taxa de Erro de Bit) menor ou
igual a 10-6, referenciado na entrada do receptor do radio;

Faixas de frequéncia de operacao: 12,75 a 13,25 GHz;

As ODU deverao ser acompanhadas de um kit de fixacdo Outdoor (flange UBR120) para
atender a configuracdo 1+1 e 2+0 e permitir o acoplamento das ODU em uma Unica
antena (0,3 m, 0,6 m, 0,9 m, 1.2 m, e 1.8 m), fabricantes Commscope, RFS, Tongyu e

outros similares;



Dispor de instalacoes no Brasil com capacidade de efetuar quaisquer manutencoes
corretivas nos equipamentos;

Garantir o fornecimento de sobressalentes para os equipamentos fornecidos por prazo
nao inferior a 5 (cinco) anos; e

Manter assisténcia técnica aos equipamentos fornecidos, por um periodo nao inferior a 5

(cinco) anos, apds o término da garantia.

8 - REQUISITOS TECNICOS DO ITEM 8

a)

Antena parabdlica de alto desempenho, com diametro de 1,2 m, para enlaces nas faixas
de 13 GHz;

Frequéncias de operacao: 12,7 a 13,25 GHz;

Polarizacao dupla linear H/V;

Discriminacao de polarizacdo cruzada > 25 dB;

Homologacao pela Anatel;

Suportar carga de vento de sobrevivéncia superior ou igual a 170 km/h;

Protecao contra corrosao;

Protegida por Radome;

Ganho minimo de 40 dBi, no meio da faixa de operacao;

VSWR menor ou iguala 1,5; e

Acompanhada de dois guias de onda flexivel de 1 metro, flange compativel com a antena

e com a flange UBR120 da unidade acopladora externa do radio.

9 - REQUISITOS TECNICOS DO ITEM 9

a)

Cada unidade de Sistema de Radio enlace Digital devera ser composta por 2 (duas)
Unidades Internas (IDU - Indoor Unit) e 4 (quatro) Unidades Externas (ODU - Outdoor
Unit) (ponta A e ponta B), configurados para operacao conjunta;

Devera operar com modulacdes entre 4 e 1024 QAM (ou modulacées equivalentes na
relacdo bit/simbolo), em modo adaptativo e fixo, além de permitir ser configurado nas
larguras de banda permitidas pela ANATEL;

Possuir médulo XPIC para dobrar a capacidade de transmissao do radio utilizando mesmo

canal em polarizacoes diferentes;
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d)

e)

n)

IDU deverd permitir empilhamento com outra IDU para expansao da capacidade de
transmissao do enlace;

Interfaces de dados em cada IDU com capacidade de operacao simultinea com os
seguintes itens:

- configuracdo minima de 4 (quatro) interfaces G.703 a 2 Mbps (8 E1), 75 Ohm;

-no minimo 3 (trés) interfaces Switch Ethernet 10/100/1000BaseT autosensing, com
capacidade de operacao simultanea e independente, permitindo o enderecamento IP
distinto em cada porta;

- no minimo 1 (uma) interface SFP acompanhada de um mddulo mini GBIC multimodo
(laser de 850 nm) e um moddulo mini GBIC monomodo (laser de 1310 nm), ambos com
conector LC;

Alimentacao: -48 VCC, com fonte de alimentacao redundante;

Gabinete da IDU para instalacdo em bastidores de 19";

Permitir operacdao em 1+0, 1+1, 2+0, acompanhado dos kits de fixacdo adequados para
instalacao interna e externa;

O radio enlace devera possibilitar o gerenciamento, configuracao e visualizacao de status,
nos modulos local e remoto, através do protocolo SNMP;

Devera possibilitar a realizacao de loop local e remoto de tribuario E1, ethernet e Fl;

Homologacao pela Anatel, de acordo com a Resolucdo n°® 715, de 23 de outubro de 2019,
da Anatel;

Funcionamento sem degradacao de qualidade nas seguintes condicdes ambientais:

I. IDU - Faixa de variacdo de temperatura: -5 a +50 °C e umidade relativa: < 95%, sem

condensacao;

[I. ODU - Faixa de variacao de temperatura: -10 a +55 °C e umidade relativa até 100 %;
Devem acompanhar os equipamentos: Cabeamento de dados e Patch Panels (com
conectores IEC 169-13, spinner) para as devidas interconexdes, cabos de alimentacado e
aterramento, cabos de acesso aos moédulos de geréncia, software de instalacdo e
configuracdo do radio, manuais de instalacado, configuracdo e manutencao (meio fisico e
eletrénico);

As interligacoes entre as IDU e as ODU ou entre as IDU e as antenas devem permitir a

utilizacao do cabo de RF especificado no item 31 deste Termo de Referéncia;
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Capacidade de transmissao maior que 400 Mbps para uma largura de banda de 56 MHz;
Poténcia de transmissao, referenciada na saida do transmissor maior ou igual a +20 dBm
com modulacado 256 QAM;

Limiar de recepcao melhor que -64 dBm, com modulacdo 256 QAM, utilizando canal com

largura de banda de 56 MHz, para BER (Bit Error Rate - Taxa de Erro de Bit) menor ou

igual a 1076, referenciado na entrada do receptor do radio;

Faixas de frequéncia de operacao: 14,5 a 15,35 GHz;

As ODU deverao ser acompanhadas de um kit de fixacdo Outdoor (flange UDR140) para
atender a configuracdo 1+1 e 2+0 e permitir o acoplamento das ODU em uma Unica
antena (0,3 m, 0,6 m, 0,9 m, 1.2 m, e 1.8 m), fabricantes Commscope, RFS, Tongyu e
outros similares;

Dispor de instalacoes no Brasil com capacidade de efetuar quaisquer manutencoes
corretivas nos equipamentos;

Garantir o fornecimento de sobressalentes para os equipamentos fornecidos por prazo
nao inferior a 5 (cinco) anos; e

Manter assisténcia técnica aos equipamentos fornecidos, por um periodo nao inferior a 5

(cinco) anos, apds o término da garantia.

10 - REQUISITOS TECNICOS DO ITEM 10

a)

Antena parabdlica de alto desempenho, com diametro de 1,2 m, para enlaces nas faixas
de 15 GHz;

Frequéncias de operacao: 14,5 a 15,35 GHz;

Polarizacao dupla linear H/V;

Discriminacao de polarizacdo cruzada > 25 dB;

Homologacao pela Anatel;

Suportar carga de vento de sobrevivéncia superior ou igual a 170 km/h;

Protecao contra corrosao;

Protegida por Radome;

Ganho minimo de 42,3 dBi, no meio da faixa de operacao;

VSWR menor ou igual a 1,5; e
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k)

Acompanhada de dois guias de onda flexivel de 1 metro, flange compativel com a antena

e com a flange UBR140 da unidade acopladora externa do radio.

11 - REQUISITOS TECNICOS DO ITEM 11

a)

Cada unidade de Sistema de Radio enlace Digital devera ser composta por 2 (duas)
Unidades Internas (IDU - Indoor Unit) e 4 (quatro) Unidades Externas (ODU - Outdoor
Unit) (ponta A e ponta B), configurados para operacio conjunta;

Devera operar com modulacdes entre 4 e 1024 QAM (ou modulacées equivalentes na
relacdo bit/simbolo), em modo adaptativo e fixo, além de permitir ser configurado nas
larguras de banda permitidas pela ANATEL;

Possuir mdédulo XPIC para dobrar a capacidade de transmissao do radio utilizando mesmo
canal em polarizacoes diferentes;

IDU deverad permitir empilhamento com outra IDU para expansdo da capacidade de
transmissao do enlace;

Interfaces de dados em cada IDU com capacidade de operacdo simultanea com os
seguintes itens:

- configuracdo minima de 4 (quatro) interfaces G.703 a 2 Mbps (8 E1), 75 Ohm;

- no minimo 3 (trés) interfaces Switch Ethernet 10/100/1000BaseT autosensing, com
capacidade de operacdao simultanea e independente, permitindo o enderecamento IP
distinto em cada porta;

- no minimo 1 (uma) interface SFP acompanhada de um médulo mini GBIC multimodo
(laser de 850 nm) e um modulo mini GBIC monomodo (laser de 1310 nm), ambos com
conector LC;

Alimentaco: -48 VCC, com fonte de alimentacao redundante;

Gabinete da IDU para instalacdo em bastidores de 19";

Permitir operacdo em 1+0, 1+1, 2+0, acompanhado dos kits de fixacdo adequados para
instalacao interna e externa;

O radio enlace devera possibilitar o gerenciamento, configuracao e visualizacdo de status,
nos modulos local e remoto, através do protocolo SNMP;

Devera possibilitar a realizacao de loop local e remoto de tribudrio E1, ethernet e Fl;
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k)

Homologacao pela Anatel, de acordo com a Resolucdo n° 715, de 23 de outubro de 2019,
da Anatel;
Funcionamento sem degradacao de qualidade nas seguintes condicdes ambientais:

I. IDU - Faixa de variacdo de temperatura: -5 a +50 °C e umidade relativa: < 95%, sem

condensacao;

[I. ODU - Faixa de variacao de temperatura: -10 a +55 °C e umidade relativa até 100 %;
Devem acompanhar os equipamentos: Cabeamento de dados e Patch Panels (com
conectores IEC 169-13, spinner) para as devidas interconexdes, cabos de alimentacdo e
aterramento, cabos de acesso aos médulos de geréncia, software de instalacdo e
configuracdo do radio, manuais de instalacido, configuracdo e manutencio (meio fisico e
eletrdnico);

As interligacoes entre as IDU e as ODU ou entre as IDU e as antenas devem permitir a
utilizacao do cabo de RF especificado no item 31 deste Termo de Referéncia;

Capacidade de transmissao maior ou igual que 360 Mbps para uma largura de banda de
56 MHz;

Poténcia de transmissao, referenciada na saida do transmissor maior ou igual a +17 dBm
com modulacdo 256 QAM;

Limiar de recepcao melhor que -63 dBm, com modulacao 256 QAM, utilizando canal com
largura de banda de 56 MHz, para BER (Bit Error Rate - Taxa de Erro de Bit) menor ou
igual a 10-6, referenciado na entrada do receptor do radio;

Faixas de frequéncia de operacao: 21,8 a 23,6 GHz;

As ODU deverao ser acompanhadas de um kit de fixacdo Outdoor (flange UBR220) para
atender a configuracdo 1+1 e 2+0 e permitir o acoplamento das ODU em uma Unica
antena (0,3 m, 0,6 m, 0,9 m, 1.2 m, e 1.8 m), fabricantes Commscope, RFS, Tongyu e
outros similares;

Dispor de instalacoes no Brasil com capacidade de efetuar quaisquer manutencoes
corretivas nos equipamentos;

Garantir o fornecimento de sobressalentes para os equipamentos fornecidos por prazo
nio inferior a 5 (cinco) anos; e

Manter assisténcia técnica aos equipamentos fornecidos, por um periodo nao inferior a 5

(cinco) anos, apds o término da garantia.
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12 - CARACTERISTICAS ESPECIFICA DO ITEM 12
Modulo Interno (Indoor Unit - IDU) para realizacdo de manutencao corretiva de radio enlaces
gue atendam aos seguintes requisitos técnicos:
a) Modelo ALCPlus2e/AGS20, fabricante SIAE;
b) Hardware deve vir equipado com no minimo as seguintes interfaces de cliente: 4 (quatro)
Ethernet 10/100/1000BaseT autosensing, 2 (duas) Ethernet para modulo SFP e 04 (quatro)
interfaces G.703;
c) Capaz de operar em sistema ALCPlus2, ALCPlus2e e AGS20, fabricante SIAE, operando em
configuracdo 1+1, 2+0 e 2+0(Xpic), nas faixas 6U, 8, 11, 15, 18 e 23GHz, de propriedade da
Marinha, sem necessidade de software e hardware adicional; e
d) Devem acompanhar os equipamentos: Cabeamento de dados e Patch Panels (com
conectores IEC 169-13, spinner) para as devidas interconexodes, cabos de alimentacao e
aterramento, cabos de acesso aos médulos de geréncia, software de instalacdo e
configuracdo do radio, manuais de instalacido, configuracdo e manutencao (meio fisico e

eletrénico);

13 - CARACTERISTICAS ESPECIFICAS DO ITEM 13
Modulo Externo (Outdoor Unit - ODU) para realizacdo de manutencado corretiva de radio
enlaces que atendam aos seguintes requisitos técnicos:
a) Modelo ASKNXX, fabricante SIAE;
b) Capaz de operar em sistema ALCPlus2, ALCPlus2e e AGS20, fabricante SIAE, operando em
configuracao 1+1 e 2+0, nas faixas 6U, 8, 11, 15, 18 e 23GHz, de propriedade da Marinha,
sem necessidade de software e hardware adicional; e
c¢) Devem acompanhar os equipamentos: kit de fixacdo outdoor para instalacdo em hibrida
ou suporte existente, tais como parafusos de fixacdo, conectores de alimentacdo e

aterramento e capa de protecao.

14 - CARACTERISTICAS ESPECIFICAS DO ITEM 14
a) Unidade retificadora 127/220 VCA para -48 VCC;
b) Tensdo de saida: - 48 VCC (ajuste 42 VCC a 58 VCC);
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Corrente de saida maxima 10 A;

Tensao de entrada: 127/220 VCA + 15%;

Frequéncia de entrada: 45 a 65 Hz;

Fixacdo em rack 19”;

Limitacao de corrente de saida: ajustaveis entre 70% a 105%;

Sinalizacdo Local: Visual no painel frontal (carga, flutuacdo, anormalidade e servico);
Sinalizacao Remota: contato seco;

Comando Remoto: Comando de Carga e desligamento externo;

Comando Manual: chave liga/desliga, chave carga/flutuacao, chave corrente/tensao para
leitura no display;

Facilidades: acesso frontal para medicao de tensao/corrente de saida;

Conexoes: uma saida disponivel para bateria e uma para consumidor;

Padroes de compatibilidade eletromagnética (EMC):

1) IEC/CISPR22 classe A (Conduzida e Radiada);

2) IEC61000-4-2(ESD- Descarga Eletrostatica); e

3) IEC61000-4-5(Surto).

Protecoes:

1) Fusivel na entrada AC e nas saidas;

2) Contra surtos de tensdo na rede elétrica; e

3) Sobrecarga/curto-circuito na saida.

Homologacao pela Anatel, de acordo com a Resolucdo n° 715, de 23 de outubro de 2019,
da Anatel;

Dimensoes: altura < 90 mm e profundidade < 250 mm;

Dispor de instalacoes no Brasil com capacidade de efetuar quaisquer manutencoes
corretivas nos equipamentos;

Garantir o fornecimento de sobressalentes para os equipamentos fornecidos por prazo
nao inferior a 5 (cinco) anos; e
Manter assisténcia técnica aos equipamentos fornecidos, por um periodo nao inferior a 5

(cinco) anos, apds o término da garantia.
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15 - CARACTERISTICAS ESPECIFICAS DO ITEM 15

a

)
)

O

)

(g

o

)
e)

Unidade retificadora 127/220 VCA para -48 VCC;

Tensao de saida: - 48 VCC (ajuste 42 VCC a 58 VCC);

Corrente de Saida maxima: 30 A;

Tensao de entrada: 127/220 VCA + 15%;

Frequéncia de entrada: 45 a 65 Hz;

Fixacdo em rack 19";

Limitacao de corrente de saida: ajustaveis entre 70% a 105%;

Sinalizacdo Local: Visual no painel frontal (carga, flutuacdo, anormalidade e servico);
Sinalizacdo Remota: Contato seco;

Comando Remoto: Comando de Carga e desligamento externo;

Comando Manual: chave liga/desliga, chave carga/flutuacao, chave corrente/tensao para
leitura no “display”;

Facilidades: acesso frontal para medicao de tensao/corrente de saida;

Conexoes: uma saida disponivel para bateria e uma para consumidor;

Padrdes de compatibilidade eletromagnética (EMC):

1) IEC/CISPR22 classe A (Conduzida e Radiada);

2) IEC61000-4-2(ESD- Descarga Eletrostatica); e

3) IEC61000-4-5(Surto).

Protecoes:

1) Fusivel na entrada AC e nas saidas;

2) Contra surtos de tensao na rede elétrica; e

3) Sobrecarga/curto-circuito na saida.

Homologacao pela Anatel, de acordo com a Resolucdo n° 715, de 23 de outubro de 2019,
da Anatel;

Dimensoes: altura < 50 mm e profundidade < 320 mm;

Dispor de instalacoes no Brasil com capacidade de efetuar quaisquer manutencoes
corretivas nos equipamentos;

Garantir o fornecimento de sobressalentes para os equipamentos fornecidos por prazo

nio inferior a 5 (cinco) anos; e
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t)

Manter assisténcia técnica aos equipamentos fornecidos, por um periodo nao inferior a 5

(cinco) anos, apds o término da garantia.

16 - CARACTERISTICAS ESPECIFICAS DO ITEM 16

a

O

)
)

)

(g)

o

)
)

Gabinete de equipamentos 19”;

Largura util padrao 19" (rack 19" ou 48,26 cm);

Altura atil de 36U ou maior;

Altura Gtil de 1600,2 mm, equivalente & 36U (unidades de rack);

Minimo de 60 cm profundidade;

Material: chapas de aco > 1,0 mm espessura tratado e pintado na cor preta;
Kit ventilacao forcada para teto com 02 ventiladores 110/220v;

Porta frontal de aco com espelho de plastico ou vidro, com chave;

Possuir barra de cobre para aterramento de equipamentos com secdo minima de 10 mm2;
Passagem de cabos pela parte de cima do gabinete;

Régua de alimentagdo 110/220v no minimo 12 tomadas;

Régua com no minimo 6 disjuntores 2 A; e

m) Equipado com 4 (quatro) bandejas fixas.

17 - CARACTERISTICAS ESPECIFICAS DO ITEM 17

a
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)
e)

Gabinete de equipamentos 19”;

Largura util padrao 19" (rack 19" ou 48,26 cm);

Altura atil de 44U ou maior;

Altura Gtil de 1955,80 mm, equivalente a 44U (unidades de rack);

Minimo de 60 cm profundidade;

Material: chapas de aco > 1,0 mm espessura tratado e pintado na cor preta;
Kit ventilacao forcada para teto com 02 ventiladores 110/220v;

Porta frontal de aco com espelho de plastico ou vidro, com chave;

Possuir barra de cobre para aterramento de equipamentos com secdo minima de 10 mm?;
Passagem de cabos pela parte de cima do gabinete;

Régua de alimentacao 110/220 V no minimo 12 tomadas;

Régua com no minimo 10 disjuntores 2 A; e

m) Equipado com 4 (quatro) bandejas fixas.
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